Cairo — Methoden

25.1.3 Cairo — Methoden

Die Klasse Cairo (gb.cairo) besitzt nur (statische) Methoden. Diese Methoden werden in den u.a. Ta-
bellen gruppiert dokumentiert. Nach den Tabellen finden Sie Hinweise zur Verwendung ausgewahlter

Methoden.
25.1.3.1

Ausgewahlte Methoden

Die Klasse Cairo verfiigt Uber diese Methoden, bei denen optionale Argumente farbig hervorgehoben

sind:

Methode

Beschreibung

Begin ( Device As Object )

Startet das Zeichnen auf dem angegebenen Device (Zeichenflachen:
Image, CairoPdfSurface, CairoPsSurface und CairoSvgSurface). Der
Aufruf kann verschachtelt werden.

End ()

Beendet das Zeichnen. Sie miissen diese Methode genauso oft aufrufen,
wie die Cairo.Begin(..)-Methode - Finish-Methode der Klasse Surface.

NewPath ()

Ldscht den aktuellen Pfad. Nach dem Aufruf existiert weder ein aktueller
(Start-)Punkt noch ein Pfad.

NewSubPath ()

Beginnt einen neuen Unter-Pfad. Beachten Sie, dass der vorhandene,
aktuelle Pfad nicht beeintrachtigt wird. Nach diesem Aufruf existiert kein
aktueller Punkt. In vielen Fallen wird dieser Aufruf nicht erforderlich sein,
da neue (Teil-)Pfade haufig mit Cairo.MoveTo(..) gestartet werden. Ein
Aufruf von Cairo.NewSubPath ist besonders dann niitzlich, wenn zu Be-
ginn ein neuer Unter-Pfad mit Cairo.Arc oder Cairo.ArcNegative erfolgt.
Dies macht die Dinge einfacher, da es nicht mehr erforderlich ist, An-
fangskoordinaten des Kreisbogens fur einen Aufruf manuell zu berech-
nen.

ClosePath ()

Fugt ein Linien-Segment zum aktuellen Pfad hinzu und zwar vom aktuel-
len Punkt bis zum Startpunkt des aktuellen Teil-Pfades. Das ist der
Punkt, der zuletzt an Cairo.MoveTo() tibergeben wurde. So wird der aktu-
elle Pfad geschlossen und der aktuelle Punkt wird zum gemeinsamen
Anfangs- und Endpunkt des Pfades.

Scale ( SX As Float, SY As Float )

Andert die aktuelle Transformationsmatrix (CTM) durch Skalierung der x-
und y-User-Space-Achsen mit den Faktoren SX und SY.

SX: Skalierungsfaktor fur die x-Richtung

SY: Skalierungsfaktor fir die y-Richtung

Translate ( TX As Float, TY As Float )

Andert die aktuelle Transformationsmatrix durch Verschieben des Koordi-
natenursprungs um TX und TY.

TX: Verschiebungsweite in x-Richtung

TY: Verschiebungsweite in y-Richtung

Rotate ( Angle As Float )

Andert die aktuelle Transformationsmatrix durch Drehen der Koordina-
ten-Achsen bei gegebenem Drehwinkel Angle (Bogenmaf3).

Clip ([ Preserve As Boolean ])

Erstellt eine neue Clip-Region, indem die aktuelle Clip-Region mit dem
aktuellen Pfad geschnitten wird — unter Beachtung der aktuellen Full-re-
geln (FillRule). Nach der Anwendung von Clip() wird der aktuelle Pfad ge-
I6scht, ausgenommen das Preserve-Argument ist TRUE. Die aktuelle
Clip-Region beeinflusst alle Zeichenoperationen, wobei alle Anderungen
aulRerhalb dieser Region ignoriert werden. Ein Aufruf von Clip() kann die
Clip-Region nur kleiner machen, niemals grof3er. Der aktuelle Clip ist
eine Eigenschaft des Cairo-Zustands. Eine temporare Clip-Einschran-
kung erreichen Sie, wenn Sie innerhalb eines Cairo.Save()-/Cairo.Resto-
re()-Paares clippen. Nur Cairo.ResetClip() vergréRert die Clip-Region
wieder.

ResetClip ()

Setzt die aktuelle Clip-Region auf ihren urspriinglichen, uneingeschrank-
ten Zustand zurlick.

Save ()

Erstellt eine Kopie des aktuellen Cairo-Zustands und speichert diese in
einem (internen) Stapel der gespeicherten Zustande. Wenn Restore()
aufgerufen wird, so wird der Zeichnung-Zustand aus dem gespeicherten
Zustand wieder hergestellt. Mehrere Aufrufe zum Speichern und Wieder-




Kapitel 25.1.3 - Cairo — Methoden

Methode Beschreibung

herstellen kénnen verschachtelt werden.

Stellt den Cairo-Zustand wieder her, indem der gespeicherte Zustand ab-
Restore () gerufen wird. AnschlieRend wird der gespeicherte Zustand aus dem Sta-

pel der gespeicherten Zustande geléscht.

CopyPage ()

Emittiert die aktuelle Seite fiir Backends — wie zum Beispiel ein Drucker —
die mehrere Seiten unterstiitzen. Der Inhalt der aktuellen Seite wird fir
die nachste Seite beibehalten und Gibernommen.

ShowPage ()

Emittiert die aktuelle Seite und leert die nachfolgende Seite dann fiir Ba-
ckends, die mehrere Seiten unterstitzen. Verwenden Sie die Methode -
Cairo.CopyPage(), wenn der emittierte Seiteninhalt auf die nachfolgende
Seite lbernommen werden soll.

25.1.3.2 Methoden — Farbe und Muster

Methode

Beschreibung

ColorPattern ( Color As Integer ) As Cai-

roPattern

Erstellt einen neuen Pinsel entsprechend einer durchscheinenden
Farbe. Die Farbe 'Color' wird definiert wie fiir alle GUI-Komponenten
- Kapitel 25.3.5 Arbeit mit Farben.

Function SolidPattern ( Red As Float,

Green As Float, Blue As Float [, Alpha As

Float ] ) As CairoPattern

Generiert ein neues Farb-Muster. Die Farbanteile RGB und der Al-
pha-Kanal sind Zahlen vom Typ Float im Bereich von 0.0 bis 1.0.

ImagePattern ( Image As Image [, X As

Float, Y As Float, Extend As Integer, Fil
As Integer | ) As CairoPattern

Erstellt ein neues Muster aus einem Bild. Image ist das Bildobjekt
und X sowie Y sind die (optionalen) Werte (Datentyp Float) aus der
Pattern-Matrix und geben die initiale Translation des Bildes an. Sie-
he auch — Extend und Filter.

ter

LinearGradient ( X0 As Float, YO As Float,

X1 As Float, Y1 As Float, Colors As Flo
[1[1) As CairoPattern

Erstellt einen neuen linearen Farbverlauf-Pinsel entlang der durch
(X0]YO0) und (X1]Y1) definierten Linie und definiert Farb-Stops aus
den Farb- und Positionsargumenten im mehrdimensionalen Colors-
Array.

at

RadialGradient ( CX0 As Float, CY0 As
Float, Radius0 As Float, CX1 As Float,

CY1 As Float, Radius1 As Float, Colors

As Float [][]) As CairoPattern

Erstellt einen neuen radialen Farbverlauf-Pinsel, wobei die Farben
zwischen einem Brennpunkt (FX|FY) und dem Endpunkt auf einer
von (CX0|CYO0, Radius0) definierten Kreisflache interpoliert werden
und definiert Farb-Stops aus den Farb- und Positionsargumenten im
mehrdimensionalen Colors-Array.

25.1.3.3  Methoden — Linien, Flachen und ausgewahlte Operatoren

Methode

Beschreibung

MoveTo ( X As Float, Y As Float )

Beginnt einen neuen (Unter-)Pfad. Nach diesem Aufruf hat der aktu-
elle Punkt die Koordinaten P(X|Y).

RelMoveTo(DX, DY)

Beginnt einen neuen (Unter-)Pfad. Nach diesem Aufruf besitzt der
aktuelle Punkt P' ein Offset von DX und DY gegeniiber dem Aus-
gangspunkt P.

Bei einem Start-Punkt P(x]y) hat der aktuelle Punkt nach Anwendung
von RelMoveTo(DX,DY) die Koordinaten P'(x+DX | y+DY).

LineTo ( X As Float, Y As Float )

Fugt dem Pfad eine Strecke (Geradenabschnitt) vom existierenden
Start-Punkt P(x0]y0) zum Punkt P'(X]Y) in User-Space-Koordinaten
hinzu.

Existiert kein Startpunkt, so muss vorher die MoveTo-Methode auf-
gerufen werden!

RelLineTo ( DX As Float, DY As Float )

Fugt dem Pfad eine Strecke (Geradenabschnitt) vom Start-Punkt
P(x0|y0) zum aktuellen Punkt P'(x0+DX | yO+DY) in User-Space-Ko-
ordinaten hinzu.

CurveTo ( X1 As Float, Y1 As Float, X2

Fugt eine kubische Bezier-Kurve (Spline) von der aktuellen Position

As Float, Y2 As Float, X3 As Float, Y3 As | PO(XO0|YO0) bis zur Position (X3|Y3) in User-Space-Koordinaten dem
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Methode

Beschreibung

Float)

Pfad hinzu, wobei (X1|Y1), (X2|Y2) und (X3|Y3) Stitz-Punkte sind.
Nach diesem Aufruf ist (X3|Y3) der aktuelle Punkt.

RelCurveTo ( X1 As Float, Y1 As Float,
X2 As Float, Y2 As Float, X3 As Float, Y3
As Float)

Fugt — genau wie CurveTo() — eine kubische Bezier-Kurve hinzu.
Hier werden aber alle Argumente als Offsets relativ zum aktuellen
Punkt aufgefasst.

Rectangle ( X0 As Float, YO As Float,
Width As Float, Height As Float )

Fugt fur das Rechteck der vorgegebenen GrolRe einen geschlosse-
nen Unter-Pfad zum bestehenden Pfad in User-Space-Koordinaten
hinzu. Existiert kein Startpunkt S(X0|Y0), so muss vorher die Move-
To-Methode aufgerufen werden.

Arc ( XM As Float, YM As Float, Radius
As Float [ , Anglel As Float, Angle2 As
Float])

Flugt dem Pfad einen Kreisbogen mit dem gegebenen Radius hinzu.
Der Bogen wird bei (XM, YM) zentriert und beginnt mit dem (Start-)
Winkel Anglel und dreht den Zentriwinkel (im originalen Cairo-Koor-
dinatensystem) in Richtung steigender Winkel, bis der (End-)Winkel
Angle2 erreicht ist.

Wenn ein aktueller Punkt existiert, so wird ein Liniensegment zu dem
Pfad hinzugefiigt, um den aktuellen Punkt mit dem Anfang des Bo-
gens zu verbinden. Ist diese Linie unerwiinscht, kann sie durch den
Aufruf von NewSubPath() vor dem Aufruf von Arc vermieden werden.
Die Bezugsachse firr 0 Grad ist die positive x-Achse. Alle Winkelan-
gaben mussen im Bogenmal erfolgen. Setzen Sie die Rad-Funktion
ein, um ein Gradmaf in das Bogenmalf3 zu konvertieren.

ArcNegative ( XC As Float, YC As Float,
Radius As Float [ , Anglel As Float,
Angle2 As Float ] )

Unterschied zur Dokumentation Arc(): Es wird von Anglel nach An-
gle2 (nach eventueller Verschiebung von Angle2 in die Periode von
Anglel) in Richtung absteigender Winkel gelaufen.

Stroke ([ Preserve As Boolean ])

Der (Linien-)Pfad wird mit der aktuellen Linien-Definition (Strichstéar-
ke, Strich-Form und Linien-Endform) nachgezeichnet. Der Pfad wird
nach Cairo.Stroke() geléscht — es sei denn, das Preserve-Argument
ist auf den Wert TRUE gesetzt.

InStroke ( X As Float, Y As Float ) As
Boolean

Uberpriift, ob der angegebene Punkt P(X|Y) innerhalb der Region
liegt, die bei einer Cairo.Stroke-Operation in Bezug auf Pfad und Pa-
rameter beim Zeichnen betroffen wéare. Zeichenflachen-Dimensionen
und Clipping werden nicht beriicksichtigt.

Fill ([ Preserve As Boolean |)

Fullt die durch den aktuellen Pfad begrenzte Flache anhand der ak-
tuellen Flachen-Definition (- FillRule). Jeder Teil-Pfad wird vorher
automatisch geschlossen. Nach Cairo.Fill(...) wird der Pfad geldscht
— aber nur dann, wenn das optionale Preserve-Argument auf nicht
TRUE gesetzt ist.

InFill ( X As Float, Y As Float ) As
Boolean

Uberpriift, ob der angegebene Punkt P(X|Y) innerhalb der Region
liegt, die bei einer Cairo.Fill-Operation in Bezug auf Pfad und Fll-
Parameter betroffen wéare. Zeichenflachen-Dimensionen und Clip-
ping werden nicht beriicksichtigt.

Mask ( Pattern As CairoPattern )

Ein Zeichnungsoperator, der mit dem Alpha-Kanal von Pattern als
Maske malt. Undurchsichtige Muster-Bereiche werden mit den Pin-
sel-Werten gezeichnet, transparente Bereiche dagegen nicht.

Paint ([ Alpha As Float])

Zeichnungsoperator, der mit den aktuellen Pfad-Werten innerhalb
der aktuellen Clip-Region zeichnet. Wenn der (optionale) Alpha-Wert
angegeben ist, so wird eine konstante Alpha-Maske verwendet. Das
Ergebnis des Zeichnens wird unter Verwendung des Alpha-Wertes
verblasst dargestellt.

251.3.4

Methoden — Text und Bilder

Methode

Beschreibung

Text ( Text As String [ , X As Float, Y As
Float, Width As Float, Height As Float, Ali-
gnment As Integer ] )

Fugt den angegebenen Text zum Pfad hinzu. Die optionalen Argu-
mente bestimmen eine (Text-)Box, in der der Text gezeichnet wird.
Es wird der aktuelle Font benutzt, der vorher Uber die Font-Eigen-
schaft gesetzt ist.

Der Standard-Font bei Cairo ist "Sans Serif".
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Methode

Beschreibung

TextExtents ( Text As String ) As CairoEx-
tents

Ermittelt die Ausmal3e (Datentyp CairoExtents) fur die Text-Zeichen-
folge. Die Ausmale beschreiben ein User-Space-Rechteck, das den
tatsachlich gezeichneten Text umschlief3t, wie es von Cairo. Text und
Cairo.Fill ohne Transformationsmatrix erstellt worden wére.

DrawText ( Text As String [ , X As Float, Y
As Float, Width As Float, Height As Float,
Alignment As Integer ] )

Zeichnet den angegebenen Text. Wenn Sie die optionalen Parame-
ter angegeben, so wird der Text durch das angegebene Rechteck
begrenzt und nach dem Alignment-Parameter ausgerichtet. Die Me-
thode ist schneller, als den Text mit Cairo. Text und anschlieBendem
Cairo.Fill zu zeichnen. Als Alignment-Parameter sind die Konstanten
der Alignment-Klasse zu verwenden. Es reicht, einen der beiden Pa-
rameter Height bzw. Width anzugeben, wodurch jeweils nur ein verti-
kaler bzw. horizontaler Abstand als Orientierung fuir den Alignment-
Parameter festgelegt wird. Sobald ein Height- oder Width-Parameter
angegeben wird, wird nicht mehr die Grundlinie des Textes zur Posi-
tionierung am y-Wert verwendet, sondern dessen obere Grenzlinie.

25.1.3.5 Hinweise

Die folgenden Hinweise erganzen die Inhalte der o.a. Tabellen. Fur ausgewéhlte Methoden wird je ein
Beispiel mit dem verwendeten Quelltext vorgestellt. Alle Beispiele finden Sie im Download-Bereich in

einem Projekt.

4 Kreis und Kreisteile
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Abbildung 25.1.3.5.1: Kreisbogen - Kreissektoren

Quielltext:

Public Sub CairoScriptArcs()
Dim fAnglel, fAngle2 As Float

GenerateNewImage()
SetImageBorder ()

Cairo.Begin(hImage)

Cairo.Translate(xTranslate, yTranslate)

Cairo.Scale(xScale, yScale) '
DrawCoordinateSystem()
Cairo.LineWidth =1
Cairo.Source =
Kreisbogen 270° - offen
Cairo.NewPath()
fAnglel = Rad(45)

+y A

' Start-Winkel

Cairo.ColorPattern(Color.Red)

fAngle2 = fAnglel + 3 * Pi / 2 ' End-Winkel
Cairo.Arc(100, 140, 70, fAnglel, fAngle2)

Cairo.Stroke

Kreisbogen 270° - geschlossen
fAnglel = Pi / 4

fAngle2 = fAnglel + Rad(270)
Cairo.MoveTo (260, 140)

Cairo.Arc(260, 140, 70, fAnglel, fAngle2)

Cairo.LineTo (260, 140)
Cairo.Stroke

Kreissektor 270° - gefillt
fAnglel = Pi / 4

fAngle2 = fAnglel + 3 * Pi / 2
Cairo.MoveTo (420, 140)

Cairo.Arc(420, 140, 70, fAnglel, fAngle2)

Cairo.LineTo (420,
Cairo.Fill

140)

Cairo.Dash = [2, 2]
fAnglel = Pi / 4 + 3 * Pi / 2
fAngle2 = fAnglel + Rad(90)

Punktierte Bogen-Linie fir den 90°-Sektor

Cairo.Arc(420, 140, 70, fAnglel, fAngle2)
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Cairo.Stroke
Cairo.Dash = [] ' Alternative: Cairo.Dash = Null

Cairo.End

End ' CairoScriptArcs()

Ellipse

In diesem Beispiel wird eine Ellipse gezeichnet, die um 30° geneigt ist und deren schmaler Rand blau
ist. Die Flache hat die Farbe rot.

Quelltext-Ausschnitt:

Cairo.Save()

Cairo.Translate (400, 160)

Cairo.Rotate(Pi() / 6)

Cairo.Scale(0.5, 1.0)

Cairo.Arc(0, 0, 130, 0, Pi(2))

Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.Blue)
Cairo.LineWidth =5

Cairo.Stroke(True) ' Rand

Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.Red)
Cairo.Fill() ' Flache

Cairo.Restore()

Fill-Muster
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Abbildung 25.1.3.5.2: Flllmuster

Quelltext:

Public Sub CairoScriptPattern()
Dim hPattern As Image

GenerateNewImage()
SetImageBorder()

Cairo.Begin(hImage)

Cairo.Translate(xTranslate, yTranslate)
Cairo.Scale(xScale, yScale) ' +y a
DrawCoordinateSystem()

Cairo.AntiAlias = Cairo.AntiAliasDefault

hPattern = Image.lLoad("Pattern/18.png")

Cairo.Source = Cairo.ImagePattern(hPattern, 30, 160, 1)

Cairo.Arc(100, 210, 63)
Cairo.Fill

Um 30° geneigte Ellipse mit speziellem Fillmuster
hPattern = Image.lLoad("Pattern/17.png")
Cairo.Source = Cairo.ImagePattern(hPattern, 0, 0, 1)
Cairo.Save()

Cairo.Translate (400, 160)

Cairo.Rotate(Pi / 6)

Cairo.Scale(0.55, 1.0)

Cairo.Arc(0, 0, 140, 0, Pi(2))

Cairo.Fill
Cairo.Restore()

Cairo.LineWidth =1
Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.Blue)
Cairo.Rectangle (40, 20, 240, 110)
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Cairo.Stroke(True)
hPattern = Image.Load("Pattern/13.png")
Cairo.Source = Cairo.ImagePattern(hPattern, 0, 0, 1)
Cairo.Rectangle(40, 20, 240, 110)
Cairo.Fill
Cairo.End
End ' CairoScriptPattern()
Beachten Sie die beiden Methoden Cairo.Save und Cairo.Restore fur das Zeichnen der Ellipse mit
Muster. Wenn Sie diesen Quelltext-Teil als letzten gesetzt hatten, dann kdnnten Sie auf die beiden
Methoden verzichten, weil dann das Skript zum Zeichnen endet und sich die Methoden Cairo.Rotate

und Cairo.Scale nicht auf das weitere Zeichnen auswirken!

Abbildung 25.1.3.5.3: Zwei Kreise und 30 Ellipsen
Quelltext:

Public Sub CairoScriptEllipses()
Dim i, iLoops As Integer

GenerateNewImage()

SetImageBorder ()

Cairo.Begin(hImage)
Cairo.Translate(daCanvas.W / 2, daCanvas.H / 2)
Cairo.Scale(xScale, yScale) ' +y a

Cairo.AntiAlias = 0
Cairo.LineWidth =1
Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.DarkBlue)
Cairo.Arc(0, 0, 160) ' Kreis 1
Cairo.Stroke
Cairo.Arc(0, 0, 170) ' Kreis 2
Cairo.Stroke
Cairo.LineWidth = 1.5 * 1
iloops = 2 * 12
For i = 1 To ilLoops
Cairo.Save()
Cairo.Rotate(i * Pi / ilLoops)
Cairo.Scale(0.25, 1)
Cairo.Arc(0, 0, 150, 0, Pi(2))
Cairo.Restore()
Cairo.Stroke()
Next
Cairo.End
End ' CairoScriptEllipses()

4 Polygone — Vielecke
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Abbildung 25.1.3.5.4: Konvexes Polygon — Dreieck



Cairo — Methoden

Quelltext:

Public Sub CairoScriptTriangle()
GenerateNewImage()
SetImageBorder()
Cairo.Begin(hImage)

Cairo.Translate(xTranslate, yTranslate)
Cairo.Scale(xScale, yScale) ' +y a
Cairo.AntiAlias = False
DrawCoordinateSystem()

Polygon als konvexes Dreieck

Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.Red)
Cairo.MoveTo (60, 100)

Cairo.LineTo (460, 270)

Cairo.LineTo (270, 30)

Man muss nicht zum Anfangspunkt zuriick gehen, weil Endpunkt automatisch der Anfangspunkt ist.

Print Cairo.InFill(210, 210) ' - False
Print Cairo.InFill(300, 160) ' - True
Cairo.Fill()

Cairo.End
End ' CairoScriptTriangle()

Mit den beiden Print-Anweisungen kénnen Sie feststellen, ob zwei vorgegebene Punkte in der Fldche
liegen.
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Abbildung 25.1.3.5.5: Nicht-konvexes Polygon

Quielltext:

Public Sub CairoScriptPolygon()
GenerateNewImage()
SetImageBorder()
Cairo.Begin(hImage)

Cairo.Translate(xTranslate, yTranslate)
Cairo.Scale(xScale, yScale) ' +y a
Cairo.AntiAlias = False
DrawCoordinateSystem()

Polygon als nicht-konvexes Vieleck
Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.Red)
Cairo.MoveTo (60, 100)

Cairo.LineTo (460, 270)

Cairo.LineTo (270, 30)

Cairo.LineTo (90, 180)

Man muss nicht zum Anfangspunkt zuriick gehen, weil Endpunkt automatisch der Anfangspunkt ist.

Print Cairo.InFill(120, 90)
Print Cairo.InFill(300, 150)
Cairo.Fill()

Cairo.End
End ' CairoScriptPolygon()

Diagramme — Kreis, Kreisteile, Rechtecke und Text
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Abbildung 25.1.3.5.6: Kreis-Diagramm

Quelltext Kreis-Diagramm:

Public Sub CairoScriptChart()
Dim i As Integer
Dim fStartAngle, fTotal, fPx, fPy, fRadius, fMx, fMy, fRadiusOffset As Float
Dim fSumme As Float = 0, fAngle As Float
Dim textDimension As RectF
Dim aData, aAngle As Float[]

fMx = 170

fMy = 140

fRadius = 130
fRadiusOffset = 20

Inline-Array mit den darzustellenden Werten
abData = [2.1, 4.2, 2.6, 5.2, 3.1, 2.8, 5.2, 3.3, 4.5, 5.1, 1.5, 3.2]
For i = 0 To aData.Max
fTotal = fTotal + aData[i]
Next

aAngle => Array fiir die Daten-Winkel-Aquivalente (BogenmaR)
aAngle = New Float[aData.Count]

For i = 0 To aData.Max

' Umrechnung 'Wert' in sein relatives(!) 'Winkel-Aquivalent' mit 360°=1
aAngle[i] = (aData[i] / fTotal) * Pi(2)

Next

GenerateNewImage()
SetImageBorder()

Cairo.Begin(hImage)
Cairo.Translate(xTranslate, yTranslate)
Cairo.Scale(xScale, yScale) ' +y a

fStartAngle = 0

Kreis-Sektoren zeichnen - Anzahl: aData.Max

For i = 0 To aData.Max
Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.RGB(Rnd(0®, 255), Rnd(0®, 255), Rnd(®, 255)))
Cairo.MoveTo(fMx, fMy)
Cairo.Arc(fMx, fMy, fRadius, fStartAngle, fStartAngle + aAngle[i]) ' Tortenstiick
Cairo.LineTo(fMx, fMy)
Cairo.Fill
fStartAngle = fStartAngle + aAngle[i] ' Neuer Startwinklel

Next

Werte an den Sektor zeichnen - Anzahl: aData.Max
For i = 0 To aData.Max

fStartAngle = fSumme + aAngle[i] / 2

fSumme = fSumme + aAngle[i]

fPx = (fRadius + fRadiusOffset) * Cos(fStartAngle) + fMx
fPy = (fRadius + fRadiusOffset) * Sin(fStartAngle) + fMy
fPx = fPx - (Cairo.TextExtents(aData[i]).Width / 2)
fPy = fPy - (Cairo.TextExtents(aData[i]).Height / 3)

Cairo.Scale(1l, -1) ' +y v
Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.Black)
Cairo.Font.Name = "Monospace"
Cairo.Font.Size = 14
Cairo.MoveTo(fPx, - fPy)
Cairo.DrawText (Str(aData[i]))
Cairo.Scale(l, -1) ' +y a
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Next ' Sektor

' 2. Bild mit hervorgehobenem Sektor
Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.RGB(Rnd(0, 255), Rnd(@, 255), Rnd(0, 255)))
Cairo.MoveTo (440, fMy)
fAngle = Pi / 4
Cairo.Arc(440, fMy, 70, fAngle, fAngle + 3 * Pi / 2)
Cairo.LineTo (440, fMy)
Cairo.Fill()
Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.Green)
Cairo.MoveTo (440 + 7, fMy)
fAngle = - Pi(0.25)
Cairo.Arc(440 + 7, fMy, 70, fAngle, fAngle + Rad(90))
Cairo.LineTo (440 + 7, fMy)
Cairo.Fill()

Cairo.End

End ' CairoScriptChart()

Wert
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Abbildung 25.1.3.5.7: Saulen-Diagramm
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Quelltext Saulen-Diagramm:

Public Sub CairoScriptBarChart()
Dim i As Integer
Dim fDeltaX, fDeltaY, fBeginX, fEndX, fEndY, fMaxValue As Float
Dim aData, aDataC As Float[]
Dim sCaption As String

' Inline-Array mit den darzustellenden Werten

abData = [2.2, 4, 2.4, 5.4, 3, 5.0, 5.7, 3.6, 4.5, 2.0, 1.6, 3.2]

aDataC = aData.Copy() ' Kopie des Arrays der Original-Werte

aDataC.Sort(gb.Descent) ' Absteigende Sortierung der Elemente

fMaxValue = aDatac[0] ' Das 1. Element ist jetzt der groBte Wert im Array

fBeginX = 10 ' Festlegung Zeichenbereich Abszisse

fEndX = 540

fEndY = 240 ' Festlegung Zeichenbereich Ordinate

fDeltaX = Round((fEndX - fBeginX) / aData.Count, 0) ' Normierte Streifenbreite (Einheit)
fDeltaY = Round(fEndY / fMaxValue, 0) ' Normierte Streifenhdhe (Einheit)

GenerateNewImage()

SetImageBorder()

Cairo.Begin(hImage)
Cairo.Translate(xTranslate, yTranslate)
Cairo.Scale(xScale, yScale) ' +y a
Draw X Axis()

SetOrigin()
Draw_ Y Axis()
Draw_Y AxisArrow()

For i = 0 To aData.Max
' Berechnung und Anzeige aller Streifen (Rechtecke) im Diagramm mit zufalliger Streifen-Farbe und Wert
Cairo.Rectangle(fBeginX + i * fDeltaX, 0, fDeltaX, fDeltaY * aData[i])
Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.RGB(Rnd(0, 255), Rnd(®, 255), Rnd(0, 255)))
Cairo.Fill
Cairo.Scale(l, -1) ' +y v
Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.Black)
Cairo.Font.Name = "Arial"
Cairo.Font.Size = 14
Cairo.MoveTo(fBeginX + 0.25 * fDeltaX + i * fDeltaX, - (fDeltaY * aData[i] + 10))
Cairo.DrawText(Str(aData[i]))
Cairo.Font.Name = "Arial"
Cairo.Font.Size = 12
Cairo.MoveTo(fBeginX + 0.33 * fDeltaX + i * fDeltaX, 22)
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Cairo.DrawText (Str(i + 1))
Cairo.Scale(1l, -1) ' +y a
Next

' Ordinate beschriften
Cairo.Scale(1l, -1) ' +y v

sCaption = ("Value")

If Cairo.TextExtents(sCaption).Width / 2 > xTranslate Then
Cairo.MoveTo(0 - xTranslate / 2, -283)
Cairo.DrawText(sCaption)

Else
Cairo.MoveTo(0 - Cairo.TextExtents(sCaption).Width / 2, -283)
Cairo.DrawText (sCaption)

Endif

Cairo.Font.Name "Monospace"
Cairo.Font.Size 10
Cairo.Scale(1l, -1) ' +y a
Cairo.End

End ' CairoScriptBarChart()
4 LinearGradient und Radial-Gradient

Fur den Einsatz der beiden Methoden Cairo.LinarGradient und Cairo.RadialGradient wird zur Festle-
gung der Farbverlaufe und ColorStops eine Funktion von Tobias Boege verwendet:

Private Function BuildColorStops(aColorsG As Integer[], Optional aPositionsG As Float[]) As Float[][]
Dim iIndex As Integer, fPosition As Float
Dim aColors As New Float[][]

For iIndex = 0 To aColorsG.Max
With Color[aColorsG[iIndex]]
If Not aPositionsG Then
fPosition = iIndex / aColorsG.Count ' uniformly distributed

Else
fPosition = aPositionsG[iIndex]
Endif
aColors.Add([fPosition, .Red, .Green, .Blue])
End With
Next

Return aColors
End ' BuildColorStops(..)

»x

30 60 99 120 150 180 210 240 270 300 230 260 390 420 450 480 510 540

Abbildung 25.1.3.5.8: Linear-Gradient
Quelltext LinearGradient:

Public Sub CairoScriptLinearGradient()
Dim aColorsLG As Integer[] = [Color.Red, Color.Yellow, Color.Bluel
Dim aColors As Float[][]

aColors = BuildColorStops(aColorsLG, Null)
GenerateNewImage()
SetImageBorder ()

Cairo.Begin(hImage)
Cairo.Translate(xTranslate, yTranslate)
Cairo.Scale(xScale, yScale) ' +y a
DrawCoordinateSystem()
Cairo.MoveTo (50, 40)
Cairo.Source = Cairo.LinearGradient (50, 40, 450, 200, aColors)
Cairo.Rectangle(50, 40, 450, 200)
Cairo.Fill()

Cairo.End

End ' CairoScriptLinearGradient()
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Abbildung 25.1.3.5.9: Radial-Gradient
Quelltext Radial-Gradient:

Public Sub CairoScriptRadialGradient()
Dim aColorsRG As Float[][]

aColorsRG = BuildColorStops([Color.Blue, Color.White], [1, 0.05])
GenerateNewImage()
SetImageBorder()

Cairo.Begin(hImage)

Cairo.Translate(xTranslate, yTranslate)
Cairo.Scale(xScale, yScale) ' +y a
DrawCoordinateSystem()
Leucht- oder Spiegelpunkt links oben
Cairo.AntiAlias = True
Cairo.Source = Cairo.RadialGradient (100, 200, 0, 150, 140, 130, aColorsRG)
Cairo.Arc(150, 140, 120)
Cairo.Fill

Leucht- oder Spiegelpunkt in der Objekt-Mitte

Cairo.Source = Cairo.RadialGradient(410, 140, 0, 410, 140, 120, aColorsRG)
Cairo.Arc(410, 140, 120)

Cairo.Fill

Cairo.AntiAlias = False

Cairo.End

End ' CairoScriptRadialGradient()

a Clip und Text

Das folgende Beispiel demonstriert den Einsatz der Methode Cairo.Clip im Zusammenhang mit den
beiden Methoden Cairo.Save und Cairo.Restore, die notwendigerweise eingesetzt werden missen,

weil auch noch Text in mehreren Zeilen eingefiigt werden soll.

Das Ergebnis mit einem Bild im Clip-Bereich und passendem Text ist ansprechend:

Kéfer, du geféllst mir sehr,
Wo hast du die Punkte her?
Eins und zwei und drei und vier
Kéferlein, komm, sag es mir!

Barbara Henze

Abbildung 25.1.3.5.10: Bild im Clip-Bereich und Text

Quelltext:
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Public Sub CairoScriptImageClip()

Dim imgImage As Image

Dim fMx, fMy, fRadius, fYOffset As Float

Dim i, X0, YO As Integer
Dim aText As New String[]

aText.Add("Kafer, du gefallst mir sehr,")

aText.Add("Wo hast du die Punkte her?")

(
(
aText.Add("Eins und zwei und drei und vier")
aText.Add("Kaferlein, komm, sag es mir!")

(

aText.Add("Barbara Henze")

GenerateNewImage()
SetImageBorder ()
Cairo.Begin(hImage)

Cairo.Translate(xTranslate, yTranslate)

Cairo.Scale(xScale, yScale)
fMx = 150

fMy = 150

fRadius = 145

Cairo.AntiAlias = Cairo.AntiAliasDefault ' 0

' Bild - Clip-Bereich
Cairo.Save

Cairo.Arc(fMx, fMy, fRadius)

Cairo.Clip()
imgImage
imgImage
imgImage

Cairo.Source = Cairo.ImagePattern(imgImage,

Cairo.Paint()
Cairo.Restore

Cairo.Scale(l, -1) ' +y v

+y A

Image.Load("ladybird 1.png")
imgImage.Rotate(Pi(0.5))
imgImage.Stretch(imgImage.W / 2, imgImage.H / 2)

-30, -80)

Mehrzeiliger Text — auBerhalb des Clip-Bereichs

Cairo.Source = Cairo.ColorPattern(Color.DarkBlue)

Cairo.Font.Name = "Arial"
Cairo.Font.Size = 18
Cairo.Font.Bold = True
x0 = 305

YO = 90

fYOffset = 0

Cairo.MoveTo (X0, - YO)
Cairo.DrawText (aText[0])
Cairo.MoveTo(X0, - YO + 1
Cairo.DrawText (aText[1])
Cairo.MoveTo(X0, - YO + 2
Cairo.DrawText (aText[2])
Cairo.MoveTo(X0, - YO + 3
Cairo.DrawText (aText[3])
Cairo.MoveTo(X0, - YO + 4
Cairo.Font.Size = 12
Cairo.DrawText (aText[4])
Cairo.Scale(1l, -1)

*

*

*

*

Cairo
Cairo
Cairo

Cairo

.Font.Extents.Height

.Font.Extents.Height

.Font.Extents.Height

.Font.Extents.Height

Cairo.AntiAlias = Cairo.AntiAliasNone '

Cairo.End

End ' CairoScriptImageClip()
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